
WebSite: www.M-Alirezaei.ir                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

1

Copyright M.Alirezaei

M.Alirezaei@iiees.ac.ir

www.M-Alirezaei.ir A
ll 

ri
gh

ts
 r

es
er

ve
d

.

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

٢صفحه 

١٤٠٤Version پاييز :انتشار نسخه 1

 ستفادها و است شده تهيه مرتبط مباحث و معماري در حرفه اي و فني مسائل كلاس هاي در استفاده براي جزوه اين 
.نباشد گويا چندان است ممكن آن، از تنها
 شد خواهد تكميل مرور به جزوه اين.
 صورت در .شوند آورده معمار، مهندسين با مربتط ساختمان اجراي با ارتباط در مهم مباحث جزوه اين در شده سعي 

.نماييد همراهي آن آموزشي كيفيت بهبود در را بنده رساني، اطلاع با لطفاً نوشتار، اين در خطا وجود
.انتشار غيرتجاري اين جزوه با ذكر منبع بلامانع است

براي دريافت آخرين نسخه از اين جزوه و ساير آموزش ها مي توانيد عضو كانال تلگرامي 

AlirezaeiChannel@ شويد. 
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 از نسخه آخرين دريافت براي
  تلگرامي كانال عضو مي توانيد آموزش ها

AlirezaeiChannel@ شويد.

تلگرام ½نال
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

تلگرام ½نال
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فهرست مطالب

سازه ها انواع

فولادي سازه هاي با آشنايي

بتني سازه هاي با آشنايي

پروژه اجراي با آن ارتباط و هزينه ها برآورد با آشنايي.
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فصل اول•

ها انواع سازه•
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بارهاي وارده به سازه

بارهاي محيطي

زلزله

باد
باران

سيل

برف
بارهاي زنده

ناشي از كاربري سازه

بارهاي مرده
وزن خود سازه

تجهيزات ثابت

بارها انواع

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

٨صفحه 

زلزله برابر در سازه ها طراحي فلسفه
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سازه اي سيستم هاي انواع

همگرا شده مهاربندي قاب -١

واگرا شده مهاربندي قاب -٢
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فولادي برشي ديوار سيستم -٣

بتني برشي ديوار سيستم -٤

فولادي خمشي قاب سيستم -٥

بتني خمشي قاب سيستم -٦
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سازه ها انواع
انواع سازه ها از منظر مصالح

يبا مصالح بناي سازه بتني سازه فولادي
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فصل دوم•

ولاديهاي ف آشنايي با سازه•
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فولادي سازه هاي

 يك ساخت براي ١٨٨٥ سال در بار اولين براي بتوان شايد را ساختمان ها ساختن براي فولاد از استفاده گسترش
 مبناي بر كه ،جديد آيين نامه هاي طراحي فلسفه به باتوجه .دانست ليبارون ويليام توسط شيكاگو در طبقه ٨ ساختمان

 جزو فولاد است، گيگسيخت بدون الاستيك غير مكان هاي تغيير برابر در ايستادگي براي سازه ها ذاتي توانايي به اعتماد
  .دارد را قابليت اين كه است مصالحي

:مزايا

بتن به نسبت بودن سبك -١

بالا پذيري شكل -٢

بتن با قياس در پايين ساخت و توسعه مدت -٣

زياد دوام و مقاومت -٤

:معايب

خوردگي -١

اعضا لاغري -٢
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فولادي سازه هاي با مرتبط آيين نامه هاي

ايران در فولادي آيين نامه هاي -١

)فولادي ساختمان هاي اجراي و طرح( ساختمان ملي مقررات دهم مبحث -

 و ،پيچي و جوشي اتصالات پايداري، باربري، ضوابط شامل .ايران در فولادي سازه هاي اجراي و طراحي اصلي مرجع
.اجرايي كنترل هاي

)١٠ مبحث و ٢٢٨ نشريه( ايران جوش آيين نامه -

.كارخانجات و كارگاه ها در جوشكاري اجرايي دستورالعمل هاي

)ISIRI( ايران استاندارد ملي سازمان استانداردهاي -

,IPE مقاطع ورق، ميلگرد،( ساختماني فولادهاي براي INP, HEB غيره و(.
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بين المللي فولادي آيين نامه هاي -٢

AISC 360 (Specification for Structural Steel Buildings)

.فولادي سازه هاي طراحي براي آمريكا فولاد انجمن اصلي آيين نامه

AISC 341 (Seismic Provisions)

.فولادي سازه هاي لرزه اي طراحي ويژه ضوابط

AWS D1.1 (Structural Welding Code – Steel)

.بين المللي سطح در فولادي سازه هاي جوشكاري اصلي مرجع

Eurocode 3 (EN 1993: Design of Steel Structures)

.)غيره و پايداري اتصالات، اعضا، طراحي شامل( فولادي سازه هاي طراحي براي اروپا آيين نامه

BS 5950 (Structural use of steelwork in building)

Eurocode به را خود جاي بيشتر امروز( بريتانيا قديمي آيين نامه .)است داده3

CAN/CSA S16 (Design of Steel Structures)

.فولاد طراحي براي كانادا آيين نامه
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فولادي مقاطع

فولادي مقاطع كلي دسته بندي -١

Hot-rolled( گرم نورد مقاطع  sections(: مي شوند توليد نورد كارخانه در مقاطع اين:

 و نازك تر بال ها – )روسي/چيني( INP مقاطع  ايران، در رايج ترين – )اروپايي( IPE استاندارد :)I-beam( تيرآهن -
.مي شوند استفاده معمولا ستون ها براي )شكل H- پهن بال( HEB يا IPB مقاطع شيب دار،

Angle( نبشي - – L(: دارند كاربرد معمولا اتصالات و بادبند مهاربندي، براي نامساوي، بال يا مساوي بال.  

ℎ𝑡௪

𝑏
𝑡

𝑏
𝑡
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Channel( ناوداني - – UPN, UPE(: شكل به U، بادبند و فرعي تير خرپا، در كاربرد

Plate( ورق تير - Girder(: پروفيل بزرگ، دهانه هاي براي جوش شده ورق هاي از ساخته شده Z و T، در خاص كاربرد 
سقف ها پوشش و سوله ها

:شكل T مقطع

𝑡

𝑏

𝑡

𝑏

𝑡

𝑑

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

١٨صفحه 

Hollow( توخالي مقاطع  sections(

(Pipe/CHS( لوله – Circular Hollow Section(

–( قوطي Square يا Rectangular Hollow Section(

𝐷
𝑡

𝑏
𝑡
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فولادي مركب مقاطع
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فولادي ورق هاي انواع

,ST37( سياه ورق - ST52( اتصال صفحات و سخت كننده ها تيرورق، ساخت براي
، )قديم ايران(  1600ISIRI، )جديد ايران(  14262ISIRIنام و مشخصات مكانيكي انواع فولادهاي ساختماني مطابق استانداردهاي : *١-١-١٠جدول 

EN 10025 )اتحاديه اروپا ( وISO 630-2 )المللي بين(

سبك سقف هاي و پوشش براي – گالوانيزه ورق -

نام ردة فولاد مطابق **
 استاندارد جديد ايران،

EN  وISO

فولاد  ردةنام 
مطابق استاندارد 

قديم ايران
)  yF(تنش مشخصه )mm(ضخامت 

)MPa(
 تنش كششي نهايي

)MPa( كرنش نهايي)u(%

S235St-37
t16

16<t40
40<t100

235
225
215

360-51022-26

S275St-44

t16
16<t40
40<t63
63<t80

80<t100

275
265
255
245
235

410-56019-23

S355St-52

t16
16<t40
40<t63
63<t80

80<t100

355
345
325
315

470-63018-22



WebSite: www.M-Alirezaei.ir                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

12

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

٢٣صفحه 

فولادي مصالح متعارف آزمايش هاي انواع

Tensile( كشش تست Test(:

.)ورق يا ميلگرد( فولاد طول ازدياد درصد و نهايي مقاومت تسليم، مقاومت بررسي براي

Charpy( شارپي ضربه تست Impact Test(

.)سردسير مناطق در ساختماني فولادهاي براي( مختلف دماهاي در ضربه اي مقاومت كنترل

Chemical( شيميايي آناليز Analysis(

.استاندارد طبق … و گوگرد فسفر، منگنز، كربن، درصد تعيين براي

10𝑚𝑚

ℎଶ

ℎଵ

45°

2𝑚𝑚

𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐵 − 𝐵

0.25 − 𝑚𝑚 𝑅
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جوش متعارف آزمايش هاي انواع

Visual( چشمي بازرسي Test – VT(: نفوذ تخلخل، ترك، جوش، ظاهر بررسي شامل مرحله؛ اولين و متداول ترين 
.ناقص

Liquid( نافذ مايعات آزمايش Penetrant Test – PT(: جوش در سطحي ترك هاي كردن آشكار براي.

Magnetic( مغناطيسي ذرات آزمايش Particle Test – MT(: در سطح به نزديك و سطحي ترك هاي مخصوص 
.فرومغناطيس فولادهاي

Radiographic( جوش راديوگرافي Test – RT(: اشعه با X جوش داخلي عيوب و تخلخل كشف براي گاما؛ يا.

Ultrasonic( التراسونيك آزمايش Test – UT(: داخلي حفرات و ترك ها كشف براي فراصوت؛ امواج با.
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كارخانه اي و كارگاهي جوش فرايندهاي انواع
 و مسكوني ساختمان هاي فلزي سازه هاي جوشكاري براي كه قوسي جوشكاري فرآيند چهار جوشكاري، فرآيندهاي ميان از

:از عبارتند كه است شده انتخاب است، متداول صنعتي
)SMAW(جوشكاري قوسي فلزي با الكترود روپوش دار  -١
)GMAW(جوشكاري قوسي فلزي تحت پوشش گاز محافظ با الكترود مصرفي  -٢
)SAW(جوشكاري قوسي زير پودري  -٣
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)SMAW( دار روكش الكترود با قوسي جوشكاري

 زده كار، هقطع و روپوش دار الكترود يك بين قوس آن، در كه است قوسي جوشكاري فرآيند جوشكاري، فرآيند اين
 ستفادها فشار مكانيزم از فرآيند اين در .مي شود تأمين الكترود و پايه فلز كردن ذوب براي لازم حرارت و مي شود
 هنگام در پوشش اين كه مي باشد الكترود پوشش عهدة بر فرآيند اين در مذاب حوضچة از محافظت كار .نمي شود

 وششپ نقش سرباره .مي كند محافظت جوش فلز از گاز و سرباره صورت به و شده تجزيه حرارت اثر در جوشكاري
 داراي رهسربا همچنين .مي كند اصلاح را جوش كيفيت و كرده جلوگيري جوش سريع شدن سرد از و داشته حرارتي

 جوشكاري حين در جوش منطقة رفتة دست از عناصر ترتيب اين به و شده اضافه جوش فلز به كه باشد مي تركيباتي
.مي شود جايگزين

دستگاه جوشكاري انبر

كابل الكترود

قوس الكتريكي

اتصال قطعه كار
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)GMAW( مصرفي الكترود با محافظ گازهاي پوشش تحت جوشكاري

 پركنندة فلزي كسرةي الكترود يك بين الكتريكي قوس يك توسط اتصال كردن ذوب با آن، در كه است جوشكاري فرآيند
 احتمالاً ها،گاز از مخلوطي يا و )كربنيك گاز يا آرگون گاز مثلاً( گاز يك توسط حفاظت و كار قطعه و شدني مصرف
 گاهي آيندفر اين .مي گيرد صورت فشار كاربرد بدون و سرباره يك و گاز يك از مخلوطي يا خنثي، گاز يك محتوي

 اين .مي باشد لخت )جوش سيم( الكترود .است مداوم الكترود تغذية .مي شود ناميده2CO ياMIG، MAG جوشكاري
 از محافظت برايMIG فرآيند در .داد انجام خودكار روش هاي يا خودكار نيمه ماشين با مي توان را جوشكاري فرآيند

 استفاده غيره و )Inert( اثر بي گازهاي و گازها اين از مخلوطي و هليوم و آرگون گازهاي از معمولاً مذاب و جوش فلز
 قرار فادهاست مورد مس و نيكل آلومينيوم، نزن، زنگ فولاد مانند فلزاتي جوشكاري برايMIG جوشكاري فرآيند .مي شود
.مي گيرد

فلز پايه

بازشوي گاز

الكترود

ريدستگاه جوشكا
گاز

منبع گاز

سيم
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)SAW( زيرپودري جوشكاري

 جوش حوضچة و )توپر جوش سيم( الكترودها يا لخت فلزي الكترود بين قوس چند يا يك كه قوسي جوشكاري فرآيند
 فرآيند .وندمي ش محافظت كار قطعات روي جوش پودر يا دانه ساز روان از بستري توسط مذاب فلز و قوس .مي برد بكار

 دانه هاي يا ساز انرو جوش، سيم( ضميمه منبعي از گاهي و )جوش سيم( الكترود توسط توليدي پركننده فلز و فشار بدون
 اين به گاهي اشدمي ب مخفي پودرجوش زير جوشكاري فرآيند اين در الكتريكي قوس كه آنجايي از .مي شود تأمين )فلزي

.مي گويند نيز مخفي قوس جوشكاري جوشكاري، فرآيند

فلز پايه

جوش

گل جوشكاري

هوا

روان ساز جوش

الكترود
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AWS استاندارد اساس بر دار روپوش الكترودهاي بندي طبقه
 و هندسيم انجمن هاي اغلب تأييد مورد كه كرده وضع الكترودها بندي طبقه و شناسايي مورد در را قواعدي انجمن اين
 و )E( حرف يك با الكترود هر ،AWS بندي طبقه در .است گرفته قرار نيز جهان صنعتي كشورهاي ديگر و آمريكا فني
E:مي شود مشخص رقمي پنج يا چهار عدد يك XXXXيا E XXXXX
.است دار روكش الكترود معرف )E( چپ سمت حرف )الف
 استحكام حداقل معرف )رقمي پنج عددهاي از چپ سمت رقم سه يا( رقمي چهار عددهاي از چپ سمت رقم دو )ب

 چپ سمت رقم دو كه E6010 الكترود مثال، طور به .است KSI يا مربع اينچ بر پوند هزار حسب بر جوش فلز كششي
.است كششي استحكام 60000PSI يا 60KSI داراي است، ٦٠ آن
.مي دهد نشان را )Position( جوشكاري وضعيت راست، سمت از رقم دومين )پ

EXX1X : وضعيت ها تمامي براي  
EXX2X : افقي و تخت وضعيت هاي
EXX3X : تخت
EXX4X : ،سرازير عمودي افقي، سقفي، تخت

 براي .است الكتريكي قوس نفوذ مقدار و روكش نوع پلاريته، جريان، نوع دهندة نشان راست سمت از اول رقم )ت 
 مقاومت حداكثر مثال عنوان به .نماييم ضرب ٧٠ در را آن است كافي مربع، سانتيمتر بر كيلوگرم به ksi واحد تبديل

 سانتيمتر بر كيلوگرم ٤٩٠٠ برابر E70XX الكترود براي و سانتيمتر بر كيلوگرم ٤٢٠٠ برابر E60XX الكترود كششي
.است مربع
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٣٠صفحه 

ها ورق قرارگيري وضعيت منظر از جوشي اتصالات انواع

 كه درزي دازهان بارگذاري نوع مي شوند، وصل هم به اتصال يك در كه اعضايي شكل و اندازه نظير عواملي به اتصال نوع
 و تغييرات عمل در اينكه با .دارد بستگي جوش مختلف انواع نسبي هزينه هاي و است استفاده قابل جوشكاري براي

پيشاني و )گوشه( ونياگ سپري، رويهم، لب، به لب :از عبارتند جوش اتصال اصلي نوع پنج مي شود، يافت مختلفي تركيبات

اتصال روي هم) باتصال لب به لب) الف

اتصال پيشاني) ث اتصال گوشه) ت اتصال سپري) پ
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٣١صفحه 

Butt Jointاتصال لب به لب 
Lap Jointاتصال پوششي يا روي هم  

Corner Jointاتصال گونيا يا اتصال گوشه 

Tee Jointاتصال سپري يا اتصال تي شكل  

Edge Jointاتصال پيشاني يا لبه 
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كارخانه اي و كارگاهي جوش انواع
شياري جوش -١

45°

بند پشت ورق

60°
45°

بند پشت ورق

كامل شياري جوش

45° 60°
45°

بند پشت ورق

ينسب نفوذ با شياري جوش

𝑡௘

3𝑚𝑚

𝑡௘

3𝑚𝑚
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٣٣صفحه 

:شياري جوش در لبه سازي آماده انواع

 بند شتپ ورق بدون و با شياري جوش اجراي اتصال، اين در .است لب به لب اتصالات در شياري جوش از عمده استفاده
 به است ممكن اين كه مي شود استفاده جوشكاري در بند پشت از گاهي طراح صلاحديد به بنا معمولاً  .مي شود انجام

 رعتس كاهش يا افزايش جوش، ريشه از مذاب ريزش عدم جوش، ريشه پشت شدن اكسيد از جلوگيري چون دلايلي
 جنس از است ممكن كه تسمه هايي از غيره و جوش پشتي قسمت در شدن زبر ايجاد يا نبودن خالي از اطمينان انجماد،

.مي شود استفاده مي باشند، ديگر فلزات غير و فلزات يا كار قطعه

نيم جناغيجناغي يكطرفهساده

لاله اينيم جناغي دو طرفهجناغي دو طرفه

نيم لاله ايلاله اي دو طرفهنيم لاله اي دو طرفه
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٣٤صفحه 

شياري جوشكاري متداول علائم از برخي
لبه برش زاويهشيار زاويه

ريشه ضخامتريشه فاصله

ريشه نفوذ

تحدب ارتفاعجوش تحدبجوش پنجه
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٣٥صفحه 

هاي مختلف جوشكاري براي جوش شياري وضعيت

1Gتخت يا 

2Gافقي يا 

3Gقائم يا 

4Gبالاي سر يا 
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هاي مختلف جوشكاري براي جوش شياري لوله وضعيت

1Gتخت يا 

2Gافقي يا 

5Gلوله افقي ثابت يا 
6Gدرجه ثابت يا  ٤٥لوله به صورت 
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٣٧صفحه 

  يمربعبا درز ساده يا  شياريجوش 
Square-groove butt weld

نيم جناغي  شياريجوش 
Bevel-groove butt weld

جناغي يكطرفه شياريجوش 
V-groove butt weld

نيم لاله اي شياريجوش 
J-groove butt weld لاله اي شياريجوش 

U-groove butt weld

دلبه گر نيم جناغي شياريجوش 
Flare-V-groove butt weld

لبه گردجناغي  شياريجوش 
Flare-bevel-groove butt weld

ن توا انواع مختلف جوش شياري كه مي

رد به صورت اتصال لب به لب ايجاد ك
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  گوشه جوش -٢

ضخامت گلوي موثر

a بعد جوش

a 
ش

جو
د 

بع

سطح خرابي جوش
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٣٩صفحه 

𝑡 ≥ 6𝑚𝑚
𝑔 ≥ 2 𝑚𝑚

𝑡 < 6𝑚𝑚 𝑎௪ ≤ 𝑡

 در هشد داده نشان هاي اندازه و شده محاسبه بارهاي انتقال براي موردنياز بعد از نبايد گوشه هاي جوش بعد حداقل
 از نبايد حال ره در و بوده نازكتر قطعة ضخامت تابع عبور بار يك با جوش بعد حداقل .شود انتخاب كوچكتر زير جدول

.باشد بيشتر نازكتر قطعة ضخامت

 برابر ميليمتر ٦ از كوچكتر ضخامت با قطعات براي شونده متصل قطعات لبة در گوشه هاي جوش بعد حداكثر -٢
.است ميليمتر ٢ منهاي قطعه ضخامت برابر ميليمتر ٦ از بيش ضخامت با قطعات براي و قطعه ضخامت

)ربا يك بار عبو(حداقل بعد جوش گوشه ضخامت قطعه نازكتر
ميليمتر ٣ميليمتر ٦تا 

ميليمتر ٥ميليمتر ١٢تا  ٦از 
ميليمتر ٦ميليمتر ٢٠تا  ١٢از 

ميليمتر ٨ميليمتر ٢٠بيش از 
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انگشتانه و كام جوش -٣

جوش گوشه به همراه جوش انگشتانه) ب جوش گوشه به همراه جوش كام) الف
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٤١صفحه 

 نيم جناغي شياريجوش 
Bevel-groove weld

جوش گوشه
Fillet weld

دلبه گر نيم جناغي شياريجوش 
Flare-bevel-groove weld انگشتانهجوش

Plug weld

جوش كام
Slot weld

نيم لاله اي شياريجوش 
J-groove weld

ه توان ب انواع مختلف جوش كه مي

) T-Joint(صورت اتصال سپري 

آنها را ايجاد كرد 
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 نيم جناغي شياريجوش 
Bevel-groove weld

جوش گوشه
Fillet weld

انگشتانهجوش 
Plug weld جوش كام

Slot weld اي نقطهجوش 
Spot weld

نيم لاله اي شياريجوش 
J-groove weld

شي توان به صورت اتصال پوش انواع مختلف جوش كه مي

)Lap Joint ( آنها را ايجاد كرد
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٤٣صفحه 

د توان به صورت اتصال گونيا يا گوشه، آنها را ايجاد كر انواع مختلف جوش كه مي
  مربعيبا درز ساده يا  شياريجوش 

Square-groove weld

جوش گوشه
Fillet weld

نيم لاله اي شياريجوش 
J-groove weld

اي نقطهجوش 
Spot weld

جناغي يكطرفه شياريجوش 
V-groove weld

اي لبهجوش پيشاني يا 
Edge weld

اي گوشهجوش گونيا يا 
Corner-flange weld

لبه گرد نيم جناغي شياريجوش 
Flare-V-groove weld
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ي يا لبه، توان به صورت اتصال پيشان انواع مختلف جوش كه مي

آنها را ايجاد كرد 

اي گوشهجوش گونيا يا 
Corner-flange weld

  مربعيبا درز ساده يا  شياريجوش 
Square-groove weld

 نيم جناغي شياريجوش 
Bevel-groove weld

نيم لاله اي شياريجوش 
J-groove weld

جناغي يكطرفه شياريجوش 
V-groove weld

لاله اي شياريجوش 
U-groove butt weld اي لبهجوش پيشاني يا 

Edge-flange weld
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٤٥صفحه 

اتصال ناوداني) باتصال نبشي) الف

ياتصال با ورق كمك) پ

تير اتصال تير به جان) ت اتصال اعضاي خرپا به ورق) ث

است شده داده نشان روي هم اتصال كاربردهاي از نمونه هايي زير، شكل در
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)H(افقي ) الف
)F(تخت ) ب

)V(قائم ) ت)OH) (بالاسري(سقفي ) پ

جوشكاري وضعيت انواع

 جوش قراگيري نحوه به توجه با 
 ت،تخ وضعيت جوشكار، به نسبت
 جوش براي بالاسري و قائم افقي،

  .است متصور
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٤٧صفحه 

ترتيب صحيح جوشكاري ورق ها

١
٢

٣
٤

٥
٦

٧
٨

٩
١٠

١١
١٢

يا يا

١
٢

٣
٤

٥
٦

٨
٧

١٠
٩

١٢
١١

ابتدا) الف انتها) ب
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 ايجاد حتمالا حالت، اين در .مي باشد معمولي فولادي پروفيل سمت يك در پوششي ورق هاي از استفاده مركب، تيرهاي در
 كه ورتيص در ،)الف( شكل مطابق تيرها، اينگونه براي در اعوجاج ايجاد از جلوگيري جهت .مي شود زياد قطعه در اعوجاج
 عمليات و داد رقرا تكيه گاه يك روي بر را تير وسط مي توان جوشكاري، هنگام در باشد، كمتر تير بال عرض از ورق عرض

 دو از ،)ب( شكل مطابق مي توان باشد، بيشتر تير بال عرض از ورق عرض كه حالتي در همچنين .داد انجام را جوشكاري
نمود استفاده تير انتهاي و ابتدا در تكيه گاه

تير

ورق پوششي

تكيه گاه
A-Aمقطع )الف

A

A

موقعيت نهايي

جوش گوشه

تكيه گاه )ب

تير

ورق پوششي

جوش گوشه

موقعيت نهايي B

B

B-Bمقطع 
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٤٩صفحه 

جوش انواع

 كه دارد وجود جوش نوع چهار
 نفوذ با شياري جوش :از عبارتند

 ، ناقص نفوذ با شياري جوش ، كامل
 جوش و گوشه جوش كام، جوش

 شتربي فولادي سازه هاي در .انگشتانه
 وشج و بوده گوشه بصورت اتصالات
 مترك مناسب عملكرد وجود با شياري

 .مي شود استفاده گوشه جوش از
 انهانگشت و كام جوش هاي از استفاده

 .مي باشد بعدي رتبه هاي در نيز
 لحاظ به گوشه جوش از استفاده
 و بودن اقتصادي و اجرا در سهولت

 اتصالات اغلب در استفاده امكان
  .است طراحان توجه مورد بيشتر

جوش شياري) بجوش گوشه) الف

جوش كام) تجوش انگشتانه) پ

AA AA

Aمقطع  Aمقطع 
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٥٠صفحه 

:گوشه جوش كاربرد از نمونه چند

اتصال روي هم اتصال شكافدار
ورق هاي وصله

ورق زير سري اتصال نشيمن
اتصال سپري ناتصال كف ستو

اتصال لوله اي يراتصال نبشي جان ت ساختن مقطع از ورق ساختن مقطع از ورق
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٥١صفحه 

 يك اجزاي قراگيري محل
جوشكاري علامت

 هب قادر سازه طراح اينكه براي
 د،ابعا مانند خود منظور انتقال

 نظر مورد جوش طول و نوع
 نساده تري به است لازم باشد
 يجوشكار علائم ممكن، شكل

 معمولاً  .شود اعلام سازنده به
 تعريف علائم از زمينه اين در

 استفاده AWS توسط شده
.مي  شود

S (E) L-Pدو
ر 

ه
ف

طر

گر
دي

ف 
طر

يك
ف پ

طر
ان

F
A

R

(N)

علامت اتمام كار
علامت نحوه پرداخت

.دباش ميزاويه شيار، شامل زاويه پخ جوش كام نيز 

راي ريشه جوش، عمق پر كردن ب بازبودنفاصله 
انگشتانهجوش كام و 

طول جوش

)زفاصله مركز تا مرك(گام جوش 

جوش در كارگاه

جوش دورتادور

پيكان اتصال دهند خط 
ان مرجع به عضو طرف پيك

خط مرجع

، درزي، اي نقطه هاي جوشتعداد 
هيا برجست انگشتانه، كام، اي زائده

علامت جوش

T

د مشخصات فني، فرآين
يا مراجع ديگر

دنباله

عمق پخ، اندازه يا استحكام 
خاص هاي جوش

شيارياندازه جوش 

.كنند نمي اجزاي واقع در اين ناحيه با تغيير جهت دنباله و پيكان تغيير
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چيست؟ در مرجع خط پايين و بالا در گوشه جوش علامت گيري قرار محل تفاوت

علامت جوش گوشه
نسمت پيكا

علامت جوش گوشه

سمت ديگر

جوش گوشه مورد نظر

)١(شكل شماره 

)٢(شكل شماره 
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٥٣صفحه 

ها پيچ انواع

  ،»اتكايي« دستة سه به زير شرح به آنها موجود مقاومت و )آنها كردن سفت( ها پيچ اجراي نحوة لحاظ از پيچي اتصالات
:شوند مي بندي تقسيم »بحراني لغزش« و »تنيده پيش«

انواع پيچ از منظر مقاومت

)High-strength(پرمقاومت  )Common(معمولي 
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فولادي سازه هاي در اتصالات انواع

 پركنندهاي هاي ورق تعبية نيازمند وصله محل در و داشته اي ملاحظه قابل اختلاف شونده وصله مقاطع ابعاد درصورتيكه
 در هي،كارگا وصلة محل از قبل ها ستون شود مي توصيه زير شكل همانند صورت اين در باشند، بزرگ ضخامت با

 تعبية به ازيني نصب هنگام در تا شوند متصل يكديگر به كامل نفوذ با شياري جوش طريق از و شده اندازه هم كارخانه
.نباشد پركننده هاي ورق

1

6

1

6

1

6

1

6

1

6

1

6
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فولادي سازه هاي در اتصالات انواع

  نشده تقويت نشسته ساده اتصال

 بر تير اتصال ناي در .است نشسته ساده اتصالات از استفاده ستون، به تير نيروهاي انتقال براي معمول روش هاي از يكي
 صالاتات در .مي گيرد قرار باشد، )شده تقويت( سخت يا )نشده سخت( انعطاف پذير مي توان كه نشيمن يك روي

 .است بيشتر هشد قاب اتصالات به نسبت اتصالات اين گيرداري ميزان .مي شود استفاده نبشي از معمولاً انعطاف پذير
 استفاده فشاري، الب براي جانبي تكيه گاه كننده تامين عنوان به فوقاني نبشي يك از نشسته اتصالات تمام در معمولاً
.گيرد صورت پيچي يا جوشي بصورت مي تواند ستون به نبشي ها اتصال .مي شود

12-15mm

ميليمتر ٦نبشي فوقاني با حداقل ضخامت 
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  شده تقويت نشسته ساده اتصال
 در چه اگر .است رناپذي اجتناب نشسته اتصالات از استفاده باشد زياد اتصالات در تكيه گاهي عكس العمل كه حالتي در

 در معمولاً  نوليك نشده، داده نشده تقويت نشسته اتصال تكيه گاهي عكس العمل براي محدوديتي AISC و دهم مبحث
 از ولاً معم و نبوده امكان پذير نشده تقويت ساده اتصال از استفاده شود، تن ١٥ از بيش تكيه گاهي عكس العمل كه حالتي
.مي شود استفاده اتصال محل در شكلT مقطع يا و لچكي

𝑊𝑊

𝜃 = 90°

𝜃 ≠ 90°
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طول ناحيه كاهش يافته)RBS( يافته كاهش مقطع با تير گيردار اتصال

𝑑௕

ناحيه حفاظت شده
Sh=a+b/2
a b

نماي اتصال) الف

𝑏௕௙

𝑐

𝑐

=
4𝑐ଶ + 𝑏ଶ

8𝑐
R=Radius of cut

اتصال پلان) ب
Reduced beam section connection.
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 پيچي هشت يا چهار فلنجي گيردار اتصال و )BUEEP( لچكي ورق از استفاده بدون پيچي چهار فلنجي گيردار اتصال
)BSEEP( لچكي ورق از استفاده با

دهكنن سخت ورق با پيچي هشت )پ    كننده سخت ورق با پيچي چهار )ب  كننده سخت ورق بدون پيچي چهار )الف
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)BFP( زيرسري و روسري هاي ورق كمك به پيچي گيردار اتصال

𝑑௕

𝑆௛

ناحيه حفاظت شده

𝑑௕

دورترين رديف پيچ
𝑆ଵ ورق پركننده

)در صورت نياز( 

𝑠

ورق تكي جان

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

٦٠صفحه 

)WFP( زيرسري و روسري هاي ورق كمك به جوشي گيردار اتصال

𝑆௛

𝑑

ورق يا ورق هاي جان

ورق روسري

ورق زيرسري

𝐴 𝐴

𝐵 𝐵

يازورق هاي پيوستگي و مضاعف براساس ن

𝛼 ≤ 30°

𝑏ଵ 𝑏ଶ

25𝑚𝑚
𝑅 = 20 𝑚𝑚

𝑏௕௙

ورق زيرسري

B-Bمقطع 

𝑏௕௙

A-Aمقطع 

ورق روسري
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)WUF-W( جوشي نشدة تقويت گيردار اتصال

bd ناحيه حفاظت شده برابر عمق تير

𝑑௕
جوش گوشه ورق تكي جان به جان تير

ورق تكي جان

جوش ورق تكي جان به بال ستون
جوش نفوذي جان تير به بال ستون
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)DT( سپري جفت با پيچي گيردار اتصال

يكشش هاي پيچ
يبرش هاي پيچ

جان سپري

ورق تكي جان

بال سپري
نياز ورق پركننده انگشتي در صورت

ورق پركننده در صورت نياز

اتصال  هاي پيچ
جان

𝑔௧௕

گيورق پيوست

𝑡௙௧
Double-Tee connections
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)TD-RBS( ستون از عبوري ديافراگم و يافته كاهش مقطع با تير گيردار اتصال

𝑡௖ 𝑡௖

طول ناحيه كاهش يافته

𝑑௕بن 
ت

پش
د

𝑡ௗ

𝑡ௗ

ناحيه حفاظت شده
Sh=a+b/2
a b

ورق تكي

پيچ نصب

CJP

30 𝑚𝑚 30 𝑚𝑚

3 𝑚𝑚

نماي اتصال) الف

نجان تير به بال ستو
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30 𝑚𝑚

Sh=a+b/2
𝐷ௗناحيه حفاظت شده

𝐵ௗ

30 𝑚𝑚𝑑௖

𝑏௕௙

ورق گوشواره

min

 بن
ت

پش
د

اتصال پلان) ب
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)TD-WUFW( ستون از عبوري ديافراگم و جوشي نشده تقويت گيردار اتصال

𝑡௖ 𝑡௖

𝑑௕بن 
ت

پش
د

𝑡ௗ

𝑡ௗ

bd  =ناحيه حفاظت شده

ورق تكي
پيچ نصب

CJP

30 𝑚𝑚 30 𝑚𝑚

3 𝑚𝑚

نماي اتصال) الف

نجان تير به بال ستو

𝑑

𝑒

𝑎

𝑐
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30 𝑚𝑚

bd  =ناحيه حفاظت شده𝐷ௗ

𝐵ௗ

30 𝑚𝑚𝑑௖

𝑏௕௙

ورق گوشواره

min

 بن
ت

پش
د

اتصال پلان) ب

CJPنجان تير به بال ستو

ورق تكي
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)TD-Widened( ستون از عبوري ديافراگم و شده پهن بال با گيردار اتصال

𝑡௖ 𝑡௖
hS=sL

𝑑௕بن 
ت

پش
د

𝑡ௗ

𝑡ௗ

ناحيه حفاظت شده

db/2

ورق تكي

پيچ نصب

CJP

30 𝑚𝑚 30 𝑚𝑚
3 𝑚𝑚

نماي اتصال) الف

نجان تير به بال ستو

hS=sL
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30 𝑚𝑚

𝐷ௗناحيه حفاظت شده

𝐵ௗ

30 𝑚𝑚𝑑௖

𝑏௕௙

ورق گوشواره

min

 بن
ت

پش
د

اتصال پلان) ب

𝐵௕௙

db/2Ls=Sh
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مختلط فولادي سازه هاي

 تنب در ورق از شده ساخته يا نوردشده فولادي مقطع آن در كه بتن در محاط مختلط مقطع با محوري اعضاي )الف
)الف شكل( است محاط اي سازه

 قطعم و ورق از شده ساخته يا نوردشده فولادي مقطع آن در كه بتن با پرشده مختلط مقطع با محوري اعضاي )ب
)پ و ب شكل( است پرشده اي سازه بتن با )HSS( شكل قوطي مقطع يا توخالي شكل اي دايره

 فولاد و بتن التح اين در .نمود خواهد بازي نيز را بتن قالب نقش فولادي ستون شود، پر بتن توسط ستون كه حالتي در
 خواهد ايشافز ستون موضعي كمانش برابر در مقاومت همچنين و مقطع ظرفيت و مي نمايند تحمل را وارده بارهاي هم با

 محصور بتن طتوس فولادي مقطع كه حالتي در .است فولاد برابر در بتن پايين هزينه مقاطع، اين مزاياي از يكي .يافت
.نمايد ايجاد ستون براي سوزي آتش برابر در را خوبي محافظت مي تواند شود،

اي دايره مقطع با مختلط محوري عضو )پ( اي جعبه مختلط محوري عضو )ب(  بتن در محاط مختلط محوري عضو )الف(
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فولادي سازه هاي سقف هاي انواع

 يخمش اعضاي براي مركب مقطع از كه حالتي در .است شده داده نشان مركب تيرهاي از نمونه چند زير شكل در
 مقاطع با دياقتصا طرح يك به منجر و يافته افزايش ملاحظه اي قابل ميزان به عضو خمشي ظرفيت مي شود، استفاده
 مي باشد، بلند ادهانه ه در مركب تيرهاي از استفاده هم آن و داشت توجه نكته يك به بايستي ليكن .شد خواهد كوچكتر

 اجرا و طراحي زير، حالت هاي به مي توان مركب، تيرهاي در .شود توجه قابل آنها ارتعاش است ممكن وزن كاهش با كه
:نمود

≤ 900 𝑚𝑚

رف از بتن اين ناحيه ص
نظر شود
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فصل سوم•

نيهاي بت آشنايي با سازه•
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بتني سازه مزاياي

مصالح به آسان دسترسي -

.هستند دسترس در جهان و ايران جاي همه در تقريباً ماسه و شن سيمان، -

.است كمتر فولاد به نسبت تهيه و حمل هزينه -

آتش سوزي برابر در خوب مقاومت -

.مي شود محافظت آتش برابر در آن داخل آرماتور و است نسوز ذاتاً بتن -

.معماري فرم و شكل هر در قالب گيري قابليت -

بتني سازه معايب

طولاني تر اجراي زمان

.است زمان بر قالب بازكردن و )Curing( عمل آوري بتن ريزي،

اجرا به وابسته كيفيت

مقاطع بزرگ تر ابعاد



WebSite: www.M-Alirezaei.ir                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

37

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.ir
Telegram: @AlirezaeiChannel

٧٣صفحه 

بازار در موجود ميلگردهاي انواع

.است مشهود تسليم پله داراي آن كرنش-تنش منحني كه )S240( نرم فولاد )الف

.است محدود بسيار تسليم پله داراي آن كرنش-تنش منحني كه )S400 و S340( سخت نيم فولاد )ب

.است تسليم پله فاقد آن كرنش-تنش منحني كه )S500( سخت فولاد )پ

.است مجاز سازه ها تمام در AIV و AIII و AII ميلگردهاي از استفاده

.است مجاز مارپيچ عنوان به فقط S240 ميلگرد از استفاده -

Name)Mpa(yFFu(Mpa)Category

S240AI240360آج فاقد

S340AII340500آجدار مارپيچ

S400AIII400600آجدار جناقي

S500AIV520650دوكي آجدار
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S340S400

S500
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:مي گيرند قرار استفاده مورد بيشتر زير ميلگرد ،ASTM استاندارد در

Grade 40: ƒy : 40 ksi  2800 kg/cm2

Grade 60: ƒy : 60 ksi  4200 kg/cm2

Grade 80: ƒy : 80 ksi  5600 kg/cm2

Grade 100: ƒy : 100 ksi  7030 kg/cm2

.بزرگتر پروژه هاي در ٦٠ گريد و مي شود استفاده بيشتر كوچك پروژه هاي در ٤٠ گريد

 بر ميلگرد قطر برابر ،٨ بر تقسيم آن از بعد عدد و شود مي داده نشان # علامت با ميلگردها ،ASTM استاندارد در
:مثال عنوان به .است اينچ حسب

diameter of a #10 bar is 10×(1/8)=1.25 in.
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ASTM Standard Bar Sizes and Areas

Area (cm2)Area (in2)Diameter (cm)Diameter (in)Bar
0.710.110.950.375#3
1.270.201.270.5#4
1.980.311.590.625#5
2.850.441.910.75#6
3.880.602.220.875#7
5.060.792.541#8
6.410.992.861.125#9
7.911.233.181.25#10
9.581.483.491.375#11
15.512.404.451.75#14
25.643.975.722.25#18
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عملكرد منظر از بتني سازه هاي در ميلگرد انواع

تيرها در عمومي طولي ميلگرد -

تيرها در تقويتي طولي ميلگرد -

خاموت -

تنگ -

سنجاقي -

تيرها در عرض ميلگرد -

ستون ها در طولي ميلگرد -

ستون ها در عرض ميلگرد -
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hoop( دورگير آرماتور تعريف reinforcement( )٩٩ ويرايش نهم مبحث در(:

 هاي قلاب انتها ود در كدام هر و شده ساخته ميلگرد چند يا يك از كه پيوسته، طور به شده دورپيچ تنگ يا بسته تنگ
.شود ساخته سرَدار آجدار ميلگردهاي از نبايد دورگير آرماتور .دارند اي لرزه

seismic( لرزه اي قلاب hook(:

 قيممست طول با ها، سنجاقي يا و دورگيرها ها، خاموت روي بر بيشتر يا و درجه ١٣٥ خم با قلاب :نهم مبحث ضوابط طبق
 يا درجه ٩٠ خم توانند مي اي دايره دورگيرهاي به متعلق هاي قلاب .متر ميلي ٧٥ يا و قطر برابر ٦ حداقل خم از بعد

.باشد اخلد به رو آنها مستقيم طول و گيرند بر در را طولي آرماتورهاي بايد اي لرزه هاي قلاب .باشند داشته بيشتر

 براي درجه ٩٠ قلاب
 انتهاي و درجه ١٣٥ حداقل خمدايره اي حلقه

 قطر برابر ٦ طول به مستقيمي
ميليمتر ٧٥ يا ميلگرد
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طولي ميلگردهاي شدگي محصور عدم نتيجه
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قلاب هاي استاندارد ميلگرد

.مي شوند تلقي استاندارد قلاب زير، در شده داده شرح خم هاي از يك هر

:اصلي ميلگردهاي براي )الف

 آزاد انتهاي در ميليمتر ٦٠ از كمتر نه ولي مستقيم طول bd4 حداقل اضافه به )درجه ١٨٠ قلاب( نيم دايره خم -
.ميلگرد

.ميلگرد آزاد انتهاي در bd12 حداقل برابر مستقيم طول اضافه به )گونيا( درجه ٩٠ خم -

:سنجاقي و خاموت ميلگردهاي براي )ب

 براي ميلگرد، آزاد انتهاي در ميليمتر ٧٥ از كمتر نه ولي مستقيم طول به bd6 حداقل اضافه به )گونيا( درجه ٩٠ خم -
.كمتر و ميليمتر ١٦ قطر به ميلگردهاي

 بيشتر قطر به ميلگردهاي براي ميلگرد، آزاد انتهاي در مستقيم طول به bd12 حداقل اضافه به )گونيا( درجه ٩٠ خم -
.ميليمتر ٢٥ از كمتر و ميليمتر ١٦ از

.ميلگرد آزاد انتهاي در ميليمتر ٦٠ از كمتر نه ولي مستقيم طول bd6 حداقل اضافه به )چنگك( درجه ١٣٥ خم -

.ميلگرد آزاد انتهاي در ميليمتر ٦٠ از كمتر نه ولي مستقيم طول bd4 حداقل اضافه به درجه ١٨٠ خم -
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ز طول مستقيم پس اشكل
extℓخم 

نوع قلابقطر ميلگردحداقل قطر داخلي

12db

6db ٢٥تا  ١٠ميلگرد

درجه ٩٠قلاب  8db٣٤تا  ٢٨ ميلگرد

10db ٥٥تا  ٣٦ميلگرد

 65يا  bd4از  بيشتر
ميليمتر

6db ٢٥تا  ١٠ميلگرد

درجه ١٨٠قلاب  8db٣٤تا  ٢٨ ميلگرد

10db ٥٥تا  ٣٦ميلگرد

قلاب استاندارد براي مهار ميلگردهاي طولي آجدار در كشش

A standard hook for deformed bars in tension includes the specifc inside bend diameter and straight extension length. 

ℓext

𝑙ௗ௛

نقطه مهار ميلگرد

نقطه مهار ميلگرد

ℓext

خم ١٨٠ درجه

𝑙ௗ௛

قطر خم

قطر خم

𝑑௕

𝑑௕
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از  طول مستقيم پسشكل
extℓخم 

نوع قلابقطر ميلگردحداقل قطر داخلي

و نه  bd6بيشتر از 
4dbميليمتر 75كمتر از 

ميليمتر و  ١٦به قطر 
درجه ٩٠قلاب كمتر

12db6db ميليمتر ١٦بيشتر از

و نه  bd6بيشتر از 
ميليمتر 75كمتر از 

4db

ميليمتر و  ١٦به قطر 
درجه ١٣٥قلاب كمتر

6db ميليمتر ١٦بيشتر از

و نه  bd4بيشتر از 
ميليمتر 60كمتر از 

4db

ميليمتر و  ١٦به قطر 
درجه ١٨٠قلاب كمتر

6db ميليمتر ١٦بيشتر از

قلاب استاندارد براي مهار ميلگردهاي عرضي

ℓext
قطر خم

𝑑௕

ℓext

خم ١٨٠ درجه

قطر خم

𝑑௕

𝑑௕

قطر خم
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روش هاي وصله ميلگرد

 آرماتور وصله روش هاي انواع .دارد وجود وصله به نياز اجرايي، محدوديت و ميلگرد طول در محدوديت سبب به
:از عبارتند

.است اقتصادي موارد اكثر در و بوده روش متداولترين :پوششي وصله از استفاده -١

مزايا؟

معايت؟
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 در فقط نوك به نوك جوشي اتصال .ميشود انجام يكديگر به ميلگرد دو دادن جوش با كه :جوشي وصله از استفاده -٢
  از نيز ميلگرد دو مقطع سطح نسبت و نبوده كمتر ميليمتر ١٠ از ميلگرد قطر كه است مجاز صورتي در و كارخانه شرايط

  .نكند تجاوز 1.5
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.مي شود حاصل خاص مكانيكي وسايل بردن بكار با كه :مكانيكي وصله از استفاده -٣
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:تيرها آرماتوربندي جزئيات

ستون 
45x70

70 𝑐𝑚

120 𝑐𝑚

70 𝑐𝑚

ستون 
45x70

ستون 
45x70

ستون 
45x70

60 𝑐𝑚

𝑆𝑒𝑐1

𝑆𝑒𝑐1

𝑆𝑒𝑐1

60 𝑐𝑚

45 𝑐𝑚

4𝜑25

6𝜑25

𝑆𝑒𝑐2

60 𝑐𝑚

45 𝑐𝑚

4𝜑25

2𝜑25

117 𝑐𝑚 120 𝑐𝑚

𝜑10@12.5 𝜑10@10 𝜑10@12.5𝜑10@20 𝜑10@20

𝑆𝑒𝑐2

𝑆𝑒𝑐2

45 𝑐𝑚

91 𝑐𝑚
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𝑙଴

𝑙଴ >

max (𝐶ଵ 𝑜𝑟 𝐶ଶ)
1

6
 𝑙௡

45 𝑐𝑚

م م ١٠حداقل قطر آرماتور عرضي ستون 

:ستون ها آرماتوربندي جزئيات
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ميلگردها گروه

 مقطع در لگردهامي اين جاگذاري )باشد بالا ميلگرد درصد مثلا( شود، استفاده زياد آرماتور تعداد از تير مقطع در وقتي
 داده گروهي بصورت ميلگردها از استفاده اجازه نهم، مبحث ٥-٢١-٩ بند در .است مشكل آنها ريزي بتن و اجرا در

 .شود مي محدود چهار به كنند، مي كار واحد يك صورت به كه ميلگرد گروه هر در ميلگردها تعداد .است شده
.است شده داده نشان زير در مختلف هاي آرايش

.نيست مجاز ميلگرد گروه صورت به متر ميلي ٣٤ از بيش قطر با ميلگردهاي از استفاده تيرها در

𝑑௕ ≤ 34 𝑚𝑚 ⇒ shall not be bundled in beams
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مجاز نيست
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حداقل فاصله بين ميلگردها از يكديگر

 يك هيچ از كمتر نبايد افقي ي سفره يك در واقع موازي ميلگردهاي آزاد ي فاصله ،١-٢-٢١-٩ بند و ACI318-19 طبق
:باشد زير مقادير از

؛متر ميلي ٢٥ -الف

؛ميلگرد بزرگترين قطر -ب

دانه سنگ بزرگترين اسمي قطر برابر ١/٣٣ -پ

25.2.1 For parallel nonprestressed reinforcement in a horizontal layer, clear spacing shall be at least
the greatest of 2.5 cm., db, and (4/3)dagg.

dagg = nominal maximum size of coarse aggregate.

𝑠 ≥

25 𝑚𝑚
𝑑௕

(
4

3
)𝑑௔௚௚
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  يدبا فوقاني ي لايه ميلگردهاي ،افقي ي سفره چند در واقع موازي ميلگردهاي در ،٢-٢-٢١-٩ بند و ACI318-19 طبق
.باشد متر ميلي ٢٥ از كمتر نبايد لايه دو بين آزاد ي فاصله و گرفته، قرار تحتاني ي لايه ميلگردهاي بالاي در مستقيماً

25.2.2 For parallel nonprestressed reinforcement placed in two or more horizontal layers,
reinforcement in the upper layers shall be placed directly above reinforcement in the bottom layer
with a clear spacing between layers of at least 25 mm.

𝑠 ≥ 25 𝑚𝑚
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 ياجزا و ،ها بست ،ها پايه ستون ،ها ستون در طولي ميلگردهاي بين آزاد ي فاصله ،٣-٢-٢١-٩ بند و ACI318-19 طبق
.باشد زير مقادير از يك هيچ از كمتر نبايد ،ديوارها مرزي

؛متر ميلي ٤٠ -الف

؛ميلگرد بزرگترين قطر برابر ١/٥ -ب

دانه سنگ بزرگترين اسمي قطر برابر ١/٣٣ -پ

25.2.3 For longitudinal reinforcement in columns, pedestals, struts, and boundary elements in walls,
clear spacing between bars shall be at least the greatest of 40 mm, 1.5db, and (4/3)dagg

𝑠 ≥

40 𝑚𝑚
𝑑௕

(
4

3
)𝑑௔௚௚
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:نهم مبحث منظر از ديوار انواع

حائل ديوار باربر ديوار برشي ديوار
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Basic( برشي ديوار براي مختلف پيكربندي هاي Types of Shear Walls(
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Pier Pier

Spandrel

Column

Beam

Wall

 ادزي بازشوي داشتن صورت در
شود تبديل قاب به ديوار

 متوسط بازشوي صورت در
ودش مدل تيغه تير بهمراه ديوار

 كوچك بازشوي صورت در
 نظر صرف آن وجود از ميتوان

.نمود
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.باشد تر اقتصادي سازه اجراي تا باشد چقدر تير عرض

.است شده داده نشان تير عرض از مختلف حالت سه كه بگيريد نظر در را بعدي اسلايد شكل -

 از تير عرض C شكل در و بيشتر ستون عرض از تير عرض ،B شكل در .است برابر ستون با تير عرض ،A شكل در
.است كمتر ستون عرض

 كمتري بندي قالب حجم به نياز حالت اين در .است تر اقتصادي Cحالت به نسبت B و A حالت اقتصادي، منظر از 
  .است

.گردد انتخاب بيشتر ستون عرض از سانتيمتر ١٠ تير عرض شود، انتخاب B شكل اگر ،شود مي توصيه

.شود مي ايجاد ستون آرماتورهاي به تير آرماتورهاي برخورد مشكل A شكل در
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پلان

بعدي سه

A B C

رتي لبه قالب

رتي زير قالب
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هندسي منظر از سطحي شالوده انواع

 به نبساطا درز محل در را هم به نزديك ستون دو يا ستون يك بار كه مي شود اطلاق شالوده اي به :منفرد شالوده ي )الف
 شكل هر يا دايره منظم، ضلعي چند مستطيل، مربع شكل به پلان در مي تواند منفرد شالوده ي .مي نمايد منتقل زمين

باشد پلكاني يا و ذوزنقه مستطيل، مربع شكل به مي تواند نيز مقطع در و باشد؛ غيرمنظم
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 )طرفه دو عملكرد( ستون چهار يا )طرفه يك عملكرد( ستون دو بار كه مي شود اطلاق شالوده اي به :مركب شالوده ي )ب
 شكل هر يا ايرهد منظم، ضلعي چند مستطيل، مربع شكل به پلان در مي تواند مركب شالوده ي .مي كند منتقل زمين به را

 نزديك كه نفرديم شالوده هاي .باشد پلكاني يا و ذوزنقه مستطيل، مربع شكل به مي تواند نيز مقطع در و باشد؛ منظم غير
.شوند تبديل مركب شالوده ي به تا گردند پيوسته ديگر يك به مي توانند باشند، هم به
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 دارند، ارقر رديف يك در كه را ستون چند يا و ديوار بار كه مي شود اطلاق سره اي يك شالوده ي به :نواري شالوده ي )پ
 حالتي در .باشد )وارونهT( پاشنه دار يا و ذوزنقه مستطيل، مربع شكل به مي تواند شالوده مقطع .مي نمايد منتقل زمين به
 به مي تواند عمقط در كه مي شود؛ ناميده ديواري نواري شالوده ي كند، منتقل زمين به را ديوار بار صرفا نواري شالوده ي كه

.شوند استفاده متقاطع نوارهاي شبكه ي صورت به مي توانند نواري شالوده هاي .باشد شيبدار يا پلكاني صورت
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 قرار لفمخت امتدادهاي و رديف ها در كه را ديوار يا ستون چند بار كه مي شود اطلاق شالوده اي به :گسترده شالوده ي )ت
  .مي نمايد منتقل زمين به دارند،
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ستونستون

فونداسيون

 

R18.13.2.2 Tests (Nilsson and Losberg 1976) have demonstrated that flexural members terminating in a
footing, slab, or beam (a T-joint) should have their hooks turned inward toward the axis of the member
for the joint to be able to resist the flexure in the member forming the stem of the T.
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 سمت به مخ براي پايين در آنها زياد تراكم شود، مي ايجاد ستون طولي ميلگردهاي خم براي حالت اين در كه مشكلي
:داد پيشنهاد را زير راهكار توان مي مشكل اين حل براي .است داخل

ستون

≥ 𝑙ௗ௛

 مخ متفاوت هاي ارتفاع در ستون طولي آرماتورهاي
 ميلگرد ينتر كوتاه طول كه كرد دقت بايد البته .شوند

.نشود كمتر قلابدار آرماتور مهاري طول از
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متوسط و ويژه قاب در و شالوده در گوشه ستون عرضي آرماتورهاي امتداد الزام

 از آنها لبه فاصله كه ويژه سازه اي ديوارهاي لبه اجزاء يا ستون ها در ،٤-٢-٩-٢٠-٩ بند طبق :نهم مبحث ٩٩ ويرايش
 شالوده قسمت در ستون، 0l ناحيه با مطابق عرضي آرماتورهاي از بايد باشد، كمتر شالوده ضخامت نصف از شالوده لبه

 برشي واردي لبه جزء يا و ستون طولي آرماتورهاي مهاري طول اندازه به شالوده روي از بايد آرماتورها اين .شود استفاده
 سانتيمتر ٣٠ اندازه به ها ستون بقيه براي همچنين .ياند ادامه شالوده درون در است، شده محاسبه yf تنش براي كه ويژه

.شود لحاظ شالوده در عرضي آرماتور

≤
ℎ

2

ℎ

 عرضي آرماتورهاي از بايد
 در ستون، 0l ناحيه با مطابق
  .ودش استفاده شالوده قسمت

>
ℎ

2

30𝑐𝑚

𝑙 ௗ
 𝑜

𝑟
 𝑙

ௗ
௛

𝑙 ௗ
 𝑜

𝑟
 𝑙

ௗ
௛
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